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KoBra‑Kooperation Brasilien e.V.ist  ein  Netzwerk  an  der  Schnittstelle  von  Organisa‑tionen der Entwicklungszusammenarbeit, Akteur*innen der sozialen Bewegungen im deutschsprachigen Raum und Brasilien, wissenschaftlicher Organisationen und interessierter Offentlichkeit. Unser Ziel ist es, soziale Bewegungen in ihrem Engage‑ment  für  eine  gerechtere  und  nachhaltigere  Welt  zu stärken. Dabei verdeutlicht KoBra globale Zusammen‑hänge im brasilianischen Kontext. 
Konkret heißt das:Wir bieten ein kritisches Austauschforum  für unsere Mitglieder und intensivieren den Dialog zwischen Or‑ganisationen im deutschsprachigen Raum und Brasilien.Jährlich organisieren wir den Runden Tisch Brasilien ,  die größte Fachtagung zu Brasilien im deutsch‑ sprachi‑gen Raum.Die Frühjahrstagung  ist Ort der Diskussion, Begegnung und Planung neuer Projekte.Unsere Publikation Brasilicum  berichtet über Politik, Soziales,  Wirtschaft  und  Umwelt  und  bietet  Hinter‑grundanalysen. 

Die  Website  www.kooperation‑brasilien.org   in‑formiert über unsere Schwerpunkte, Seminare, Veran‑staltungen und vieles mehr. Außerdem haben unsere Mitglieder Raum, sich dort zu präsentieren. Uber unseren Eilaktionsverteiler  verbreiten wir Ak‑tionen zu Brasilien und versenden alle zwei Monate den 
KoBra‑Newsletter .
Unterstützen  Sie  KoBra  durch  eine  Mit‑
gliedschaft  oder  ein  Abonnement  der 
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  Editorial
Mit  dem  neuen  Jahr  beginnt  auch  die  Amtszeit  des Präsidenten in Brasilien. Die neue Lula‑Regierung hat sich  bereits  im  Wahlkampf  für  eine  Politik  der Nachhaltigkeit  eingesetzt.  Brasilien  kehrt  auf  die internationale  Klimaschutz‑Bühne  zurück  und verp lichtet  sich  einer  globalen  Agenda  des Umweltschutzes  und  der  Reduzierung  von Kohlenstoffemissionen. Die KoBra Frühjahrstatung 2023 schaut  sich  das  genauer  an  –  unter  dem  Titel "Energiewende für wen? Potenziale und Kon likte bei erneuerbaren  Energien  in  Brasilien".  Darum  geht  es auch in dieser Brasilicum‑Ausgabe.
Trotz der hohen Produktionsrate von „grüner Energie“, die  mehrere  Länder,  darunter  auch  Deutschland, übertrifft, steht Brasilien bei der Energiewende noch vor vielen Herausforderungen. Das betrifft besonders die  sozio‑ökologischen  Auswirkungen,  die  dieser Prozess mit sich bringt. Wie Elisangela S. Paim in ihrem Text hervorhebt, wurden im Namen des Kampfes gegen den  Klimawandel  einige  Projekte  durchgeführt,  bei denen  fraglich  ist,  ob  sie  wirklich  "grün",  bzw. umweltfreundlich  sind,  da  sie  mehrere  nicht erneuerbare Mineralien für ihren Produktionsprozess und fossile Brennstoffe für den Transport der Anlagen benötigen. Außerdem stellen die Enteignung indigener Völker und die Auswirkungen auf lokale Biome, Fauna und  Flora  weitere  schwerwiegende  Folgen  in  der Umsetzung  von  Energiequellen  dar,  die  theoretisch "ökologisch korrekt" wären. Michael Klingler und Lisa Kuner gehen in ihren Artikeln auf diese Fragen ein. Um die aktuelleren Geschehnisse historisch einzuordnen, gibt Mariah Freitas Monteiro einen Uberblick über die Geschichte der sozial‑ökologischen Agenda in Brasilien.
Die Abhängigkeit Brasiliens von Wasserkraftwerken, die für  mehr  als  60  Prozent  der  sauberen  Energie  des Landes  verantwortlich  sind,  ist  besorgniserregend. Abgesehen von den sozio‑ökologischen Auswirkungen der  Anlagen,  verringert  sich  in  Dürreperioden  ihre Kapazität  ‑  ein  Szenario,  das  aufgrund  der  globalen Erwärmung immer häu iger vorkommen wird. Obwohl eine  kohlenstoffarme  Energiegewinnung  absolut notwendig  ist,  bleibt  unklar,  wie  der  derzeitige 

Strombedarf  des  Landes  im  durch  erneuerbare Energiequellen gedeckt werden kann. Dieses Thema wird  in  der  Analyse  von  Thilo  Papacek  eingehend erörtert. Als Beispiel für einen demokratisierten Zugang zu  sauberer  Energie  berichtet  Mariana  Cascardo Michael über ein Solarenergieprojekt in einer Favela in Rio de Janeiro.
Wichtige Uberlegungen enthält auch der Artikel von Christian Russau über die Bergbauaktivitäten im Lande. Nach  den  Tragödien  von  Brumadinho,  Mariana, Barcarena  und  Córrego  do  Feijão  können  Bergbau‑Staudämme  durchaus  als  "tickende  Zeitbombe“ bezeichnet werden. Ebenso relevant für diese Debatten ist,  dass  Brasilien  mit  Petrobras  eine  der  größten Olgesellschaften der Welt für die Kraftstoffproduktion betreibt. 
Obwohl die natürlichen Bedingungen für die Erzeugung umweltfreundlicher Energie in Brasilien günstig sind, machen die dargestellten Herausforderungen deutlich, dass  es  nicht  nur  darum  geht,  über  die  natürlichen Ressourcen zu verfügen, sondern auch darum, wie diese Prozesse  auf  ethische,  ef iziente  und  wirklich nachhaltige Weise ‑ sozial und ökologisch ‑ umgesetzt werden  können.  Die  Art  und  Weise,  wie  die  neue Regierung mit solch komplexen Fragen umgehen wird, ist entscheidend dafür, dass die Praxis mit dem Diskurs übereinstimmt,  und  dazu  können  die  Beiträge  der Zivilgesellschaft viel beitragen.

die Redaktion



(Kohlenstoffmarkt, Zahlung für Umweltdienstleistungen) und anderes mehr. In der genannten Studie gibt es ein spezielles Kapitel über Umwelt. Zudem haben verschiedene Organisatio‑nen der organisierten Zivilgesellschaft, vor allem indigene Ver‑einigungen2  schon  immer Diagnosen der Situation in ih‑ren Territorien erstellt und auf nationaler und internationaler Ebene  die  Verletzung  der  in der Verfassung von 1988 ver‑ankerten Rechte angeprangert.Ein symbolträchtiges Beispiel sind die Beschwerden bezüg‑lich des Gesetzentwurfs (Projeto de Lei) PL 191/2020, der derzeit im Nationalkongress diskutiert wird und darauf ab‑zielt, besondere Bedingungen für die Erforschung und den Ab‑bau von Bodenschätzen, auch Kohlenwasserstoffen, sowiefür  die Nutzung von Wasserressourcen zur Stromerzeugung auf indigenem Land zu schaffen. Am Kampf gegen die Verabschie‑dung von PL 191/2020 beteiligen sich wichtige nichtstaatliche Umweltorganisationen, etwa die Bewegung der von Staudäm‑men betroffenen Personen (Movimento dos Atingidos por Bar‑ragens,  MAB)  oder  die  Wissenschaftler*innen  und Forscher*innen, die sich gegen den Bau neuer Staudämme im Amazonasgebiet aussprechen. In diesem Zusammenhang be‑stehen mehrere Pläne von Eletrobras. Der vormals staatliche Stromversorger, der im Juni 2022 von der Regierung Bolso‑naro privatisiert wurde,wartet darau, dass dieses Gesetz ver‑abschiedet wird, um mit der möglichen Umsetzung seiner Pläne zu beginnen. Die  umweltfeindliche, rassistische und kolonialistische Poli‑tik der Bolsonaro‑Regierung mit ihren Planungen für die Er‑richtung  großer  Infrastrukturprojekte  etwa  zur Energieerzeugung verschärfte die sozio‑ökologischen Kon lik‑te. Diese Politik führte zur Enteignung von Territorien und zu negativen Veränderungen in der Lebensweise von Quilombo‑las, traditionellen Gemeinschaften, Kleinbäuer*innen und in‑digenen Völkern. Die differenzierten Folgen für Frauen und Jugendliche, insbesondere für schwarze und indigene Frauen, werden ebenfalls deutlich gemacht. In diesem Zusammenhang ist zu erwähnen, dass parallel neben "traditionellen" Energie‑erzeugungsprojekten wie Wasserkraftwerken ein alarmieren‑der Anstieg von Projekten zu verzeichnen ist, die im Namen der Energiewende und/oder des Kampfes gegen den Klima‑wandel umgesetzt werden, wie z. B. große Wind‑ und Solar‑parks. Diese Vorhaben werden von sozialen Bewegungen und Organisationen – wie dem Instituto Terramar und dem Pasto‑ralrat der Fischer – in Frage gestellt, weil sie zu groß sind, den 

  Soziale Organisationen in Brasilien, die seit lan‑
gem politische Arbeit in den Gebieten leisten, mobilisieren zur 
Verteidigung ihrer Lebensweise und zur Bewältigung der Klima‑
krise .

Luis Inácio Lula da Silva, ehemaliger Gewerkschaftsführer und Gründer der Arbeiterpartei (Partido dos Trabalhadores, PT), übernimmt zum dritten Mal das brasilianische Präsidentenamt mit dem Versprechen einer Kehrtwende von hundertachtzig Grad im Vergleich zur Regierung Bolsonaro (2018‑2022). In seiner Rede nach dem Wahlsieg am 30. Oktober 2022 erklärte Lula in São Paulo: „Die Herausforderung ist immens. Dieses Land muss in all seinen Dimensionen wiederaufgebaut wer‑den.“ Neben dem Hunger, von dem 33,1 Millionen Brasilia‑ner*innen  betroffen  sind,  gibt  es  viele  Rückschritte umzukehren, wie z. B. den Abbau der Sozial‑, Umwelt‑ und Menschenrechtspolitik. Verschiedene gesellschaftliche und po‑litische Organisationen, die Lula unterstützt haben, tragen mit konkreten Vorschlägen dazu bei, einige dieser Rückschritte zu beseitigen. Unter ihnen heben wir den Revogaço1 (dt. etwa Riesen‑Widerruf) hervor, eine Diagnose der verschiedenen Di‑mensionen der Zerstörung der brasilianischen Demokratie in den vier Jahre der Regierung Bolsonaro. Diese Studie wählte mehr als 200 Verordnungen aus, die vom gewählten Präsiden‑ten auf einen Schlag annulliert werden können. Erstellt wurde die wissenschaftliche Untersuchung von der Stiftung Lauro Campos e Marielle Franco der Partei Sozialismus und Freiheit (Partido Socialismo e Liberdade, PSOL) und der Rosa‑Luxem‑burg‑Stiftung mit ihrem Büro in São Paulo.Im Zusammenhang mit sozio‑ökologischen Rückschlägen sind hervorzuheben: Abbau der Umweltpolitik; die Dezentralisie‑rung der Umweltgenehmigungen; die Zulassung der größten Anzahl von Pestiziden in der Geschichte Brasiliens; die Zunah‑me der Entwaldung im Amazonasgebiet (13.000 Quadratkilo‑meter im Jahr 2021) und im [savannenähnlichen] Cerrado (8.500 Quadratkilometer im Jahr 2021); die Einführung von Subventionen für die Energieerzeugung aus Kohle; die wissen‑schaftliche Leugnung des Klimawandels; die Ausweitung des illegalen  Bergbaus  in  indigenen  Territorien  sowie  die  Be‑schleunigung von Prozessen der Okonomisierung der Natur 
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an den Ufern lebenden Gemeinden den Zugang zum Meer ver‑wehren, auf den künftigen Export von grünem Wasserstoff spekulieren und weil sie „nicht sauber“ sind ‑ denn sie benöti‑gen verschiedene nicht erneuerbare Mineralien für ihren Pro‑duktionsprozess  und  auch  fossile  Brennstoffe  für  den Transport der Bauteile.Gleichzeitig engagieren sich betroffene und bedrohte Frauen im Kontext der Ausweitung der Grenzen des extraktiven Kapi‑talismus für Projekte, die sich auf Kreisläufe und Verteidigung des Lebens, des Körpers, des Territoriums und der Natur kon‑zentrieren. Dabei wird die Verbindung zwischen ländlichen und städtischen Bewegungen gestärkt, um die Produktion von gesunden, vielfältigen Bio‑Lebensmitteln zu steigern und das Wissen der Menschen und ihrer Vorfahren zu bewahren. Dies gilt auch für die Anwendung von Sozialtechnologien und vor‑handenem Wissen, die an die lokale sozio‑biologische Vielfalt angepasst sind. Hier ist es wichtig, die Stärkung der Volksbil‑dung unter schwarzen Jugendlichen und jungen Erwachsenen der Peripherie in organisierten Räumen zu erwähnen. Aktiv sind dort z.B. die Periferia Viva (Lebendige Peripherie), die Be‑wegung der Kleinbäuerinnen (Movimento das Mulheres Cam‑ponesas,  MMC),  das  Agroökologische  Netzwerk  von Bäuerinnen im Gebiet von Barra do Turvo (Rede Agroecológi‑ca de Mulheres Agricultoras da Barra do Turvo, RAMA), die Na‑tionalkoordination  der  Artikulation  von  „traditionellen ländlichen  afrobrasilianischen Gemeinden“  (Coordenação Nacional de Articulação de Quilombos, CONAQ) und die Woh‑nungslosenbewegung MTST (Movimento dos Trabalhadores Sem Teto). Im Kampf gegen die Zerstörung der brasilianischen Biome und in der Auseinandersetzung mit dem Agrar‑ und Ernäh‑rungssystem (auf der Basis von Rohstoffen und in Zu‑sammenhang  mit dem zu‑nehmenden Hunger) sowie dem  Energiesystem  (ein‑schließlich der negativen Auswirkungen  des  Aus‑baus erneuerbarer Energi‑en)  fordern  viele  soziale Organisationen und beste‑hende politische Program‑me  ihre  territorialen Rechte  ein,  wie  z.  B.  die Landlosenbewegung MST (Movimento das Trabalha‑doras e Trabalhadores Ru‑

rais Sem Terra, Bewegung der Landarbeiter*innen ohne Land), die Kommission der Landpastorale (Comissão Pastoral da Ter‑ra, CPT), der Indigenen‑Missionsrat CIMI (Conselho Indigenis‑ta  Missionário),  das  Institut  Terramar  und  das  Netzwerk Umweltgerechtigkeit (Rede de Justiça Ambiental).Angesichts dieser Situation ging Lula bereits im Wahlkampf und auf seiner ersten internationalen Reise (als neu gewählter Präsident) nach Agypten im November 2022 anlässlich der 27. Klimakonferenz der Vereinten Nationen (COP 27) einige Ver‑p lichtungen ein. Während der Veranstaltung kündigte Lula an, ein Ministerium für Indigene Völker (Ministério dos Povos Ori‑ginários) zu schaffen, damit die indigenen Völker der Regie‑rung  ihre politischen Vorschläge unterbreiten können. Er erklärte auch, „Brasilien ist zurückgekehrt“ in die globale Kli‑madebatte, sprach über die Herausforderung, sich der Erder‑wärmung zu stellen, und sagte, dass er keine Mühen scheuen werde, um die Entwaldung und Degradierung der brasiliani‑schen Biome bis 2030 auf null zu reduzieren. Es ist wichtig zu erwähnen, dass in der Arbeitsgruppe Bergbau und Energie in der Kommission, welche die Regierungsübernahme vorberei‑tet,  eine Führungspersönlichkeit des MAB sitzt.Gerade beim Thema Klima äußern sich mehrere Jugendver‑bände kritisch; einige Gruppen sind an internationale Institu‑tionen wie die Vereinten Nationen (UN) angebunden, aber die meisten entstehen und wachsen aus den Gemeinden und ih‑rem Widerstand gegen Großunternehmen, wie zum Beispiel das Kollektiv Martha Trindade in Santa Cruz, Rio de Janeiro. Laut Aline Marins – einer schwarzen Frau, Klimaaktivistin und Mitglied des Coletivo Martha Trindade  –, die in Santa Cruz (Westzone von Rio) wohnt und an der Universidade Estadual 
Frauen verteidigen das Cumbe Territorium in Ceará 
Foto: Elisangela Paim



do Norte Fluminense in Biologie promoviert, wurde das Kol‑lektiv 2016 gegründet und engagiert sich im Widerstand ge‑gen die Stahlindustrie Ternium Brasil, vormals Thyssenkrupp Companhia Siderúrgica do Atlântico (Thyssenkrupp Atlantik‑Stahlindustrie, TKCSA). „Unser Ursprung ist Teil eines Volks‑prozesses zur Gesundheitsüberwachung in Bezug auf die Luft‑qualität,  die  direkt  mit  der  durch  das  Unternehmen verursachten Luftverschmutzung zusammenhängt. Heute be‑teiligen wir uns aktiv an Debatten über das Recht auf Stadt, Gesundheit und Umwelt“, fügt sie hinzu.In Anbetracht dieser Versprechungen und der gleichzeitig im‑mensen Herausforderungen, die vor uns liegen, ist es für die sozialen Bewegungen notwendiger denn je, ihren Kampf wie‑der kraftvoll aufzunehmen. Diese hatten sich vier Jahre lang relativ zurückgezogen, sowohl aufgrund der regressiven Poli‑tik durch die extreme Rechte als auch wegen der tragischen Gesundheitskrise, mit der wir immer noch konfrontiert sind, weil wissenschaftliche Daten geleugnet und die vulnerabels‑ten gesellschaftlichen Sektoren miss‑achtet  wurden.  Diese Wiederaufnahme des Kampfes wird auch von grundlegender Bedeutung sein, um die Umsetzung der von der Regierung Lula versprochenen Maß‑nahmen zu gewährleisten, die den Kampf gegen den Hunger und gegen den Abbau struktureller Ungleichhei‑ten in unserer Gesellschaft und zur Eindämmung der Umweltzerstörung und  der  Klimakrise  sicherstellen werden. ∎
*  Journalistin,  promovierte  Soziologin  (Universidad  de  Buenos 
Aires),  lateinamerikanische  Koordinatorin  des  Klimaprogramms 
der RosaLuxemburgStiftung.

> Übersetzt von Monika Ottermann

Brasiliens Pfad zu einer grünen Energiewende ist im interna‑tionalen Vergleich weit fortgeschritten. Der nationale Energie‑mix wird traditionell von erneuerbaren Energien bestimmt, die im Jahr 2021 44.7 % des Primärenergiebedarfs und 78.1 % der Stromerzeugung deckten. Mit einem durchschnittlichen Anteil von 57 % (2020‑2021) ist die Wasserkraft die wichtigs‑te Quelle der kohlenstoffarmen Stromversorgung und zugleich ein wesentlicher Treiber für deren notwendigen Diversi izie‑rung und Dezentralisierung. Ein Bündel strategischer Maßnah‑men der Regierung zielt auf eine kontinuierliche Verringerung der Abhängigkeit des  Stromnetzes von hydroelektrischen Kraftwerken. Vor dem Hintergrund des steigenden Energiebe‑darfs aus demographischen und wirtschaftlichen Gründen för‑dern  zum  einen  das  begrenzte  Ausbaupotenzial  der Wasserkraft und zum anderen das Risiko von dürrebedingten Stromausfällen und Blackout‑Krisen zusätzlich diese Bestre‑bungen. Der aktuelle 10‑Jahres‑Plan für den Energieausbau (PDE) 2031 sowie die langfristigen nationalen Energiepläne 

(PNE) 2030 und 2050 greifen die Zielsetzung des fortdauern‑den infrastrukturellen Ausbaus bei gleichzeitiger Diversi izie‑rung der erneuerbaren Stromversorgung eindeutig auf. In diesem Zusammenhang spielen die öffentlichen  inanziellen Anreize, wie beispielsweise das Programm zur Förderung al‑ternativer Stromquellen (PROINFA) sowie spezi ische Kapazi‑tätsauktionen für erneuerbare Technologien zur Steigerung von Investitionen in den Stromsektor eine Schlüsselrolle zur Verbesserung von Energieef izienz und Energiesicherheit.Darüber hinaus hat sich Brasilien als eines von 195 Ländern im 2015 unterzeichneten Ubereinkommen von Paris dazu ver‑p lichtet, die Dekarbonisierung des Energiesektors im Ein‑klang  mit  den  globalen  Strategien  zur  Minderung  der Auswirkungen des Klimawandels voranzutreiben. Auch in der aktuell zweiten Version der Ausgestaltung der national festge‑legten Beiträge (NDCs) spiegelt der verstärkte Einsatz kohlen‑stoffarmer  Stromerzeugungstechnologien  wie Solar‑Photovoltaik (Solar‑PV), Wind‑ oder Wasserkraft ein 
6

1 https://rosalux.org.br/wp‑content/uploads/2022/11/revogaco.pdf 2 Die  Artikulation  der  Indigenen  Völker  Brasiliens  (Articulação  dos  Povos Indı́genas  do  Brasil,  ABIP),  die  Koordination  der  Indigenen Organisationen  des  Brasilianischen  Amazonas  (Coordenação  das Organizações  Indı́genas  da  Amazônia  Brasileira,  COIAB),  die  Union  der Indigenen Frauen (União das Mulheres Indı́genas, UMIAB) u.a.

„Saubere Energien, schmutzige 
Methoden“  
Der Ausbau von Windkraft und Solarenergie in 
Nordostbrasilien
von Michael Klingler*



zentrales Element der brasilianischen Energiepolitik wider. Sie sollen dazu beitragen, die Emission von Treibhausgasen und anderen Schadstoffen bis 2030 (im Vergleich zu 2005) um 50 % zu reduzieren sowie langfristig das Ziel der Klimaneu‑tralität bis 2050 zu erreichen. Die Umsetzung dieser energie‑ und klimapolitischen Ziele bewirkte eine deutliche Verschie‑bung der Anteile der neu installierten Technologien: Zwischen 2011 und 2021 ist nach aktuellen Energiestatistiken der EPE die installierte Kapazität der Wasserkraft von 70,4 % auf 60,2 % der Gesamtkapazität gesunken, während die Anteile der Windenergie von 1,2 % auf 11,4 % und der Solar‑PV von prak‑tisch null auf 2,6 % gestiegen sind. Nach Angaben von Bloom‑berg New Energy Finance wird der Anteil von Wind‑ und Solarenergie am Energiemix Brasiliens auf insgesamt 44 % im Jahr 2040 steigen.
Herausforderungen und Probleme des infrastruktu‑
rellen  Ausbaus  von  Windkraft  und  Solar‑PV  im 
Nordosten BrasiliensSowohl in den energie‑ als auch klimapolitischen Szenarien nimmt der Nordosten Brasiliens eine zentrale Rolle in dieser grünen Wende ein, insbesondere bei der künftigen Entwick‑

lung von Wind‑ und Solarenergie. Das Ausmaß der geogra i‑schen Potenziale für einen groß lächigen Ausbau dieser koh‑lenstoffarmen  Technologien  wird  in  diversen Modellierungsstudien und Kartierungsinitiativen – wie dem brasilianischen Wind‑ oder Solaratlas – deutlich. Sie verwei‑sen vor allem auf die ausgeprägten biophysikalischen Bedin‑gungen im Nordosten, die von permanenten Passatwinden und überdurchschnittlicher Sonneneinstrahlung charakterisiert werden. Während 2011 bereits 67,1 % der nationalen Wind‑ und Solar‑PV Kapazitäten im Subsystem Nordostbrasilien in‑stalliert waren, wird dieser Anteil bis 2022 auf 90 % für Wind und auf 73 % für Solar‑PV steigen. Besonders der Bundesstaat Bahia verzeichnet eine starke Dynamik im infrastrukturellen Ausbau dieser Technologien. Etwa 30 % der gesamten instal‑lierten Kapazität des Nordostens sind dort lokalisiert. Dieses häu ig als „Win‑Win“‑Situation propagierte Zusammen‑spiel von Ressourcenreichtum, Energiesicherheit und Grüner Okonomie, wird von Aktivist*innen und Wissenschaftler*in‑nen speziell hinsichtlich des Prozesses der Aneignung, Vertei‑lung und Kontrolle von Land und Naturressourcen kritisiert. Eine Reihe von wissenschaftlichen Studien und NGO‑Berich‑ten belegen die Probleme und Kon liktfelder dieser vorrangig 
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mit technologischen Lösungen für die globale Klimakrise zu verknüpfen. Eine wichtige Rolle werden in Zukunft hinsichtlich dieser neuen Territorialisierungsprozesse und politisch‑öko‑nomischen Auswirkungen vor allem die Produktion und der Export von grünem Wasserstoff einnehmen. Die Leitlinien im nationalen Wasserstoffprogramm (PNH2) verdeutlichen die energie‑ und wirtschaftsstrategische Priorität zur Dekarboni‑sierung und Entwicklung eines globalen Wasserstoffmarktes, was aktuell durch die Konstruktion der Hafenkomplexe Pecém in Ceará, Suape in Pernambuco oder Açu in Rio de Janeiro wei‑ter unterstrichen wird. ∎
* Universität für Bodenkultur Wien, Institut für Nachhaltige Wirt
schaftsentwicklung
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technologie‑innovativen Energiewende im Nordosten Brasili‑ens, die sich besonders in der Beziehung zwischen ökologi‑scher  Ausbeutung  und  sozialer  Ungerechtigkeit  entfalten. Folgende Sachverhalte werden in diesem Kontext häu ig her‑vorgehoben: (1) Die Errichtung von Wind‑ und Solar‑PV‑Anla‑gen  indet  größtenteils  in  Gebieten  mit  hoher  nativer Vegetation  und  vulnerablen  Okosystemen  mit  niedrigem Schutzstatus wie der Caatinga statt; (2) Negative Auswirkun‑gen auf ländliche Lebensgrundlagen und soziale Kon likte wer‑den insbesondere zwischen marginalisierten, traditionellen Gemeinschaften und privaten sowie staatlichen Investor*innen durch unsichere Landbesitzverhältnisse, illegitime Aneignung und  "grilagem"  (Land Grabbing,  Landraub)  ausgelöst,  ein‑schließlich spezi ischer Ungerechtigkeiten wie fehlender An‑erkennung,  Interessensvertretung  und  ordnungsgemäßer Verfahren; (3) Okologische Bedenken werden wiederkehrend mit institutionellen Mängeln und unzureichender Zugänglich‑keit von detaillierten Informationen über Umweltverträglich‑keitsprüfungen und Genehmigungsverfahren in Verbindung gebracht; (4) Die prekäre Situation hinsichtlich Verteilungsge‑rechtigkeit, wahrgenommener Fairness, Partizipation und Transparenz in Planungs‑ und Entscheidungsprozessen beein‑lusst die Akzeptanz für den Ausbau erneuerbarer Energien und führt zunehmend zu sozialer Mobilisierung, Protesten und Ablehnung einzelner Projekte.
Territorialisierungsprozesse: Der neue „grüne“ Ex‑
traktivismus fordert LandEs wird deutlich, wie diese als nachhaltig, klimafreundlich und fortschrittlich dargestellte ökologische Modernisierung einen neuen, grünen Extraktivismus in Brasilien begünstigt und da‑bei vermehrt mit sozial‑ökologischen Auswirkungen und Kon‑likten einhergeht, die sich insbesondere in der Landfrage manifestieren. Da sich im Bundesstaat Bahia die demarkierten „Windkorridore“ vorwiegend auf verfügungsrechtlich nicht zu‑gewiesenem öffentlichem Land (terras devolutas) be inden, fo‑kussieren  neue  Politiken  explizit  die  Sicherung  und Regulierung des Landzugangs für den Ausbau der Windkraft. Die inmitten der Covid‑19 Pandemie erlassene normative An‑weisung Nr. 01/2020 unterstützt diesen Prozess, indem Kon‑zessionsverträge  für  reale  Nutzungsrechte  an Windparkbetreiber vergeben werden können, selbst wenn die‑se historisch von traditionellen Gemeinschaften – wie Fundos e Fechos de Pasto oder Quilombolas – besetzte und kollektiv genutzte Gemeingüter darstellen. Dabei begründet sich die dis‑kursive Legitimierung dieses politischen Manövers zur Regu‑lierung von Bodenrecht und Landbesitz mit der Zielsetzung, die ökonomische Inwertsetzung von Ressourcenpotenzialen 

8

Br
as
ili
cu
m
 2
68
  
26
9 
| 2
02
3



Windkraft Energie in 
Bahia 
Foto: Thomas Bauer 
(CPT) 



“[...] im  Laufe der Zeit werden die fruchtbaren Regenfälle fehlen, welche die Vegetation begünstigen und un‑sere Quellen und Flüsse speisen, ohne die unser schönes Bra‑silien  in  weniger  als  zwei  Jahrhunderten  zu  den unfruchtbaren Odländern und trockenen Wüsten Libyens re‑

duziert wird."1   Dies ist ein Auszug aus einer 1823 gehaltenen Rede des Politikers und Naturforschers José Bonifácio de An‑drade e Silva (1763 – 1838), bekannt als Zentral igur der Un‑abhängigkeit Brasiliens. Diese und andere Stimmen, die in historischen Dokumenten verewigt sind, werden von dem His‑toriker José Augusto Pádua angeführt, wenn er die Existenz ei‑nes kritischen Denkens über die Zerstörung der Natur belegt ‑ lange vor den Naturschutz‑ und Erhaltungsinitiativen2 der ersten Hälfte des 20. Jahrhunderts. Andere von Pádua erwähn‑te Quellen aus dem 19. Jahrhundert brachten die Zerstörung der Natur mit der Dreierkonstellation „Sklavenarbeit‑Groß‑grundbesitz‑Monokultur“ in Verbindung – eine Auffassung, die Umweltveränderungen mit Produktionsformen und der Ge‑sellschaft verknüpfte. Mehr als ein Jahrhundert später, Mitte der 1970er Jahre, waren erneut ähnliche Ideen zu vernehmen, mit tieferen Wahrnehmungen und Ansprüchen im Einklang mit der damaligen Zeit, in Form von sozialen Bewegungen und Organisationen.
Wie sich die sozio‑ökologische Debatte in Brasilien 
entwickelteDie Etablierung eines Entwicklungsmodells, das sich nachtei‑lig auf die Umwelt und den Menschen auswirkt, erhöhte die Relevanz, Umwelt‑ und Sozialfragen zu verbinden und gemein‑sam zu denken. Der "socioambientalismo" (dt. Sozioökologis‑mus oder  sozialer Umweltschutz)  ist  ein Konzept,  das  in Brasilien Mitte der 1970er Jahre während der Militärdiktatur (1964‑1985) entstand. Ebenjenes Regime intensivierte die al‑te Formel für die Bewirtschaftung von natürlichen Ressour‑cen,  wobei  letztere  der  wirtschaftlichen  Entwicklung untergeordnet war. Dies geschah durch Entwicklungspro‑gramme, die der Umwelt schaden und für gewisse Gruppen, 

wie die indigenen Völker, vernichtend wirken. Die Diskussion sozialer Bewegungen, die dieses Modell bekämpften, wurde durch Zensur und gewaltsame Unterdrückung behindert. Vor diesem Hintergrund gewannen sozio‑ökologische Kamp initia‑tiven in dem Maß an Bedeutung, wie die Militärdiktatur am Ende der 1970er Jahre, aber insbe‑sondere während des Redemokrati‑sierungsprozesses in den 1980ern an Ein luss verlor.Die Wahrnehmung, dass bestimmte soziale und ethnische Gruppen anfäl‑liger  für  Umweltprobleme  sind, brachte  die  sozialen  und  ökologi‑schen Agenden in Schwung. Gleich‑zeitig  wurden  diese  Gruppen  als potenzielle Quelle von Wissen und Praktiken angesehen, die es ermöglichen pro itable Aktivitä‑ten mit geringen Umweltauswirkungen zu entwickeln. In die‑sem Kontext ist die Aliança dos Povos da Floresta (dt. Allianz der Waldvölker) im brasilianischen Amazonasgebiet hervor‑zuheben, die in den 1980er Jahren im Kampf gegen die Abhol‑zung und für einen umweltverträglichen Extraktivismus eine große Wirkung in der Offentlichkeit erreichte. Das Bündnis, das von Kautschukzapfer*innen und indigenen Völkern voran‑getrieben wurde, fand Anhänger*innen in anderen Regionen Brasiliens und auch internationale Unterstützung. Am anderen Ende Brasiliens, in Porto Alegre, stach die Associação Gaúcha de Proteção ao Ambiente Natural – AGAPAN (dt. Gaucho‑Ver‑einigung für den Schutz der natürlichen Umgebung) hervor. Sie wurde 1971 gegründet, um die Zerstörung von Fauna und Flora zu bekämpfen. Einer ihrer Direktoren, der Agrarwissen‑schaftler José Antonio Lutzenberger, wurde landesweit durch seine Kritik an Pestiziden bekannt. Der Kampf für eine stren‑gere Regulierung dieser Produkte erlangte damals eine so große Bedeutung, dass er zur Schaffung eines spezi ischen Rechtsrahmens für Pestizide beitrug, zuerst in Rio Grande do Sul und dann auf nationaler Ebene.
Umweltbewusstsein und internationale Beziehungen Verschiedene Verbände, die Mitte der 1980er Jahre in Brasili‑en entstanden, führten Kampagnen durch, die sich auf sozio‑ökologische Probleme konzentrierten: Die Kampagne namens Adeus Sete Quedas (dt. Auf Wiedersehen sieben Wasserfälle), die gegen das Itaipú‑Wasserkraftwerk kämpfte; das Movimen‑to em Defesa da Amazônia (dt. Bewegung zur Verteidigung des Amazonas) sowie die Kampagne gegen die Nutzung von Kern‑energie sind nur einige Beispiele. Im Rahmen dieser und an‑derer Kampagnen stechen das Movimento Arte e Pensamento 
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Ecológico – MAPE, die Associação Paulista de Proteção Natu‑ral – APPN, die Associação em Defesa da Fauna e da Flora und das Instituto Socioambiental – ISA hervor.Unter den bisher genannten Zusammenschlüssen gibt es sol‑che, die sich selbst als sozio‑ökologisch, aber auch als Umwelt‑schützer*innen bezeichnen. Diese Begriffskonzepte und ihre Ableitungen koexistieren im brasilianischen Vokabular seit den 1980er Jahren und signalisieren trotz ihrer unterschiedlichen Bezeichnungen ähnliche Ansprüche.3 In den 1980er Jahren wurden auch Naturschutzbewegungen gegründet, wie die So‑ciedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educação Ambiental – SPVS (dt. Gesellschaft für Wildtierforschung und Umweltbil‑dung), die SOS Mata Atlântica und Projeto Tamar. Darüber hin‑aus verstärkten internationale Organisationen mit ähnlichen Ansätzen, wie der World Wide Fund for Nature – WWF und The Nature Conservancy –TNC, zu dieser Zeit ihre Arbeit in Brasili‑en.Im Jahr 1992 fand die Rio‑92, die Konferenz für Umwelt und Entwicklung der Vereinten Nationen in Rio de Janeiro statt. Die Veranstaltung war ein Meilenstein für die Institutionali‑sierung von Umweltfragen in Brasilien und das Land wurde iandie globale Umweltagenda angeschlossen. Rio‑92 gab den Anstoß, dass sich einerseits neue Organisationen gründeten, andererseits dass bei den bereits existierenden Organisatio‑nen institutionellen Fortschritte und sogar Zusammenschlüs‑se untereinander erreicht werden konnten. Ein wei‑terer  Meilenstein  in  die‑sem Jahr war der Anfang von Greenpeace‑Aktivitä‑ten in Brasilien.
Das  sozial‑ökologi‑
sche Anliegen auf der 
Agenda  anderer  so‑
zialer BewegungenIm brasilianischen Szena‑rio  lässt sich derzeit die Kontinuität  vieler  Um‑weltbewegungen beobach‑ten,  die  zwischen  den 1970er  und  1990er  Jah‑ren entstanden und kom‑plexe  Prozesse  der Professionalisierung und Institutionalisierung durchlaufen haben. Es sei auch darauf hingewiesen, 

dass soziale Bewegungen, die nicht im Wesentlichen umwelt‑politisch orientiert sind, in den letzten Jahrzehnten in diesem Bereich sehr aktiv waren. Dies ist der Fall beim Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB), der Bewegung der von Staudämmen betroffenen Menschen, die in ihren Kämpfen ein nicht‑staatliches Energieprojekt benennt. Dabei geht es um  Wasserprivatisierung und wie der Bau von Staudämmen in diesem Kontext mit Menschenrechtsverletzungen in Verbin‑dung steht. Auch das Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra – MST (dt. Bewegung der Landlosen Landarbei‑ter),sieht seit dem Jahr 2000 die Agrarökologie als Grundlage, um  ihr  Hauptziel  verwirklichen  zu  können,  nämlich  die Agrarreform umzusetzen.  Die  Bewegung  betont,  dass  die Agrarökologie eine Alternative zum Agrarexportmodell dar‑stellt, das von agrarindustriellen Oligopolen abhängt und von der Agroindustrie vertreten wird.
Herausforderungen für Nachhaltigkeit und Umwelt‑
gerechtigkeitDiese kurze historische Zusammenfassung unterstreicht die Bedeutung der Redemokratisierung für die Diskussion von Brasiliens sozio‑ökologischen Bewegungen. Die Erwartungen einer Zeit, die der freien Meinungsäußerung förderlich war, wurde jedoch durch die Ermordung von Chico Mendes, dem Anführer der Aliança dos Povos da Floresta, im Dezember 

Itaipu Stausee
Foto: Lisa Kuner 



1988 erheblich enttäuscht. Das Ereignis machte deutlich, dass es noch ein weiter Weg dahin wäre bis sich Institutionen kon‑solidiert  haben,  die  in  der  Lage  sind,  die  demokratische Rechtsstaatlichkeit zu gewährleisten, welche für das Uberle‑ben von jeglichem Aktivismus notwendig ist. Brasilien hat weiterhin eine der höchsten Mordraten an Umweltaktivist*in‑nen.4 Das Jahr 2022 war besonders gezeichnet durch den Dop‑pelmord an dem Indigenen‑Experten und FUNAI5‑Beamten Bruno Pereira und dem britischen Journalisten Dom Phillips, der mit mehreren Zeitungen, vor allem The Guardian, zusam‑menarbeitete und ein Buch schrieb, das unvollendet blieb und dessen Titel der sinnbildliche Imperativ "How to Save the Amazon" (dt. Wie der Amazonas zu retten ist) war.6 ∎
* Mariah Freitas Monteiro hat 2015 ihren Bachelor und 2018 
ihren Master in den Geschichtswissenschaften an der Bun
desuniversität von Goiás, Brasilien, absolviert. Seit Oktober 
2019  ist  sie Doktorandin an der Katholischen Universität 
EichstättIngolstadt und promoviert zu dem Forschungsthema 
"Agrochemische Industrie in Brasilien in den 1970er Jahren 
am  Beispiel  der  Firma  Bayer".  Kontakt:  mariahfmon
teiro@gmail.com

> Übersetzt von Julia Wasmeier
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1 José  Bonifácio  de  Andrada  e  Silva,  Representação  à  Assembleia Constituinte  e  Legislativa  do  império  do  Brasil  sobre  a  escravatura, 1823. 2 In der Praxis schlugen die "Naturschützer" vor, die natürlichen Elemente in  Verantwortung  für  künftige  Generationen  zu  nutzen;  die  Bewahrer hingegen  schlugen  vor,  Gebiete  ‑  vorzugsweise  die  schönsten  ‑  für  die Einrichtung  von  Naturparks  ohne  menschliche  Präsenz  zu reservieren.3 Gegenwärtig scheint sich der  ökologische Begriff durchgesetzt zu haben, um  Entitäten  zu  benennen,  während  der  sozio‑ökologische  Begriff aktuell  eher  verwendet  wird,  um  Situationen  mit  „sozio‑ökologischen Auswirkungen“,  „sozio‑ökologischen  Lösungen“,  „sozio‑ökologischen öffentlichen Maßnahmen“ usw. zu bezeichnen. 4 “Brasilien war das Land,  in dem  in den  letzten zehn  Jahren weltweit die meisten  Umweltschützer  und  Gemeindeführer  getötet  wurden.  Nach Angaben  der  Nichtregierungsorganisation  Global  Witness  hat  die Verfolgung  von  Aktivisten  weltweit  zum  Tod  von  1.733  Menschen geführt. Davon ent ielen 20 % auf Brasilien" (Albuquerque 2022); (Hines 2022).5 Fundação Nacional do Indio ‑ FUNAI (dt. Nationale Stiftung zu Indigenen‑Angelegenheiten)6 (Deutsche Welle 2022); (Davies e Davies, 2022); (Muggah, 2022).



ausforderungen: Zum einen steigt der Energiebedarf dort ste‑tig an, gleichzeitig betreibt Brasilien mit PETROBRAS (Petróleo Brasileiro S. A.) aber für die Treibstoffgewinnung noch eines der größten Erdöl‑Unternehmen weltweit.All diese grüne Energie hat auch ihre Schattenseite. Besonders deutlich zeigt sich diese, wenn man auf Großprojekte wie Itaipú schaut: Bis heute streiten sich Expert*innen darüber, ob das energetische Großprojekt die sozialen Folgen und Umwelt‑schäden, die es mit sich brachte, wert ist. Für den Bau des Rie‑senprojekts  Itaipú  wurden  damals  40.000  Menschen umgesiedelt, hauptsächlich indigene Guaranı́. Außerdem leb‑ten schätzungsweise 35.000 Tiere auf der jetzt über luteten Fläche. In Deutschland, wo Windkraftanlagen wegen einzelner nistender Vögel oder Fledermäuse nicht gebaut werden, ist es heute undenkbar, dass Projekte unter solchen Bedingungen umgesetzt werden.
Großprojekt  Wasser‑
kraftwerk  in Brasilien: 
Zwischen energetischer 
Sicherheit und sozialen 
FolgenIn  der  neueren  Geschichte hat  vor  allem  ein  weiteres Großprojekt rund um einen Staudamm  für  kontroverse Diskussionen gesorgt – der Staudamm Belo Monte, der am Fluss Xingu im Bundestaat Pará auf einem zu großen Teilen von Amazonasregenwald bedeck‑ten Fläche entstanden ist. Von 2011 an wurde dort gebaut, 2019 war das Kraftwerk dann vollständig in Betrieb. Kritiker mahnten schon seit der Planungsphase die Umweltschäden auf der einen Seite, und die sozialen Folgen auf der anderen an. Wie im Brennglas kann man diese an der ehemaligen Klein‑stadt Altamira sehen: Durch den Staudamm sollten auch Ar‑beitsplätze entstehen, weshalb Altamira innerhalb weniger Jahre von 20.000 auf knapp 150.000 Einwohner*innen wuchs. Als Erfolg kann das allerdings kaum gewertet werden, da Alta‑mira aufgrund vieler sozialer Kon likte und Verbrechen bald zur gefährlichsten Stadt des Landes wurde. Außerdem wurde dort unter anderem ein großes Netzwerk von Frauenhändlern entdeckt und der Drogenhandel explodierte.Das Wasserkraftwerk Belo Monte liefert zwar große Mengen an grüner Energie, aber es ist bis heute umstritten: Solche Kosten möchte Brasilien in Zukunft für grüne Energie nicht mehr in Kauf nehmen. Die maximale Kapazität von Wasser‑großkraftwerken in Brasilien ist erreicht, da sind sich die Ex‑pert*innen einig. Hinzu kommt, dass die Verfügbarkeit von 

Während Deutschland über Windräder streitet, haben Länder wie Brasilien die Energiewende schon fast hin‑ter sich. Aber die Kosten dafür sind hoch. 
Brasilien ‑ Wasser, soweit das Auge reicht – der Itaipú‑Stausee im Süden von Brasilien an der Grenze zu Paraguay ist riesig. Bei maximalem Stauvolumen erreicht der aufgestaute Paraná‑Fluss eine Fläche von knapp 1500 Quadratkilometern und ist damit 2,5‑mal so groß wie der Bodensee. „Itaipú“ ist aus der Sprache der indigenen Bevölkerungsgruppe der Guaranı́ ab‑geleitet und bedeutet so viel wie „Der Stein, der singt“. Seit den 80ern ist Itaipú in Betrieb und ist bis heute eines der Kraftwerke, die am meisten Energie weltweit produzieren: Die Energie, die dort gewonnen wird, deckt 85 Prozent des Strom‑bedarfs von Paraguay und 8,4 Prozent des Bedarfs von Brasi‑lien.  Zu  Spitzenzeiten  waren  dies  etwas  über  100.000 Gigawattstunden an grüner Energie im Jahr.

Auch aufgrund solcher Megakraftwerke ist Brasilien Deutsch‑land in Sachen C02‑armes Energiesystem um einiges voraus: 2022 deckte das Land 87 Prozent seines Stromverbrauchs mit erneuerbaren Energien. Zum Vergleich: Deutschland konnte im Jahr 2021 auch aufgrund von schlechter Witterung nur 41 Prozent seines Strombedarfs aus erneuerbaren Quellen de‑cken. Der größte Teil von Brasiliens grüner Energie kommt aus Wasserkraft – mehr als 60 Prozent werden daraus ge‑deckt. Darauf folgen Windenergie mit 12 Prozent und Biomas‑se mit 8 Prozent, Solarenergie hingegen spielt mit zurzeit noch 4 Prozent eine untergeordnete Rolle.
Grüner Strom und Erdölgewinnung in Brasilien ‑ 
Gleichzeitig eines der größten Erdöl‑Unternehmen 
der Welt„Diese Ausgangssituation führt dazu, dass Brasilien den Ent‑wicklungsschritt der Energiewende, wie sie zurzeit in Europa diskutiert wird, überspringt“, erklärt Camilla Oliveira, Projekt‑managerin Lateinamerika und Industrie beim Thinktank Ago‑ra Energiewende. „Die Energiegewinnung für Strom ist schon grün“. Aber Brasilien steht trotzdem vor verschiedenen Her‑

Warum Brasilien in der Energiewende 
so viel weiter ist als Deutschland  
‑ und der Preis dafür enorm ist
von Lisa Kuner*
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vestieren,  kann  mittelfristig  sowohl  für wirtschaftlichen Aufschwung als auch für Arbeitsplätze sorgen.
Anschluss ans EnergienetzAus manchen brasilianischen Perspektiven mag diese Diskussion wie reine Utopie wir‑ken: In einigen Gegenden Brasiliens ist die aktuelle  Herausforderung  noch  immer nicht grüne Energie, sondern erstmal über‑haupt  einen  Zugang  zu  einem  stabilen Stromnetz zu schaffen. Gerade in der Ama‑zonasregion hat rund eine Million Menschen gar keinen Zu‑gang  zum  Stromnetz.  Sie  beziehen  sie  darum  oft  aus umweltschädlichen Dieselgeneratoren. Zusätzlich gibt es in Brasilien viele Haushalte am Existenzminium, mehr Geld für grünere Energie können sie nicht bezahlen. „Die Frage der Energiewende ist darum in Brasilien noch viel mehr als in Eu‑ropa eine Frage der wirtschaftlichen Entwicklung und der so‑zialen  Gerechtigkeit“,  erklärt  Oliveira.  „Eine  erfolgreiche Energiewende muss auch dazu beitragen, die soziale Ungleich‑heit zu beseitigen“. ∎

* Lisa Kuner ist freie Journalistin. Der Wunsch hinter die Fas
sade zu schauen, treibt sie an, wenn sie recherchiert. Sie hat 
Internationale Beziehungen und Nachhaltige Entwicklung in 
Erfurt, Leipzig, Utrecht und Niterói studiert. Beides waren in
terdisziplinäre  Studienfächer,  die  verschiedene  Bereiche 
miteinander  verknüpfen.  So  möchte  sie  auch  gerne 
Geschichten erzählen. Außerdem hat sie eine studienbeglei
tende  Journalist*innenausbildung  am  ifp  in  München 
gemacht. 

+  Dieser  Artikel  von  Lisa  Kuner  wurde  erstmalig  am 
03.06.2021 in der Merkur veröffentlicht und wurde von un
serer Redaktion für die aktuelle Ausgabe des Brasilicums ak
tualisiert. 

Wasser in riesigen Wasserreservoiren aufgrund des Klima‑wandels auch immer weniger sicher ist – durch ausbleiben‑den Regen kam es in den vergangenen Jahren immer wieder zu Engpässen in der Stromversorgung. 
Technologien der Zukunft: Brasilien steht noch vor 
großen HerausforderungenUm die Energieversorgung  it für die Zukunft zu machen, lie‑gen vor Brasilien also noch einige Herausforderungen. „Wich‑tig ist jetzt, dass wir beispielsweise auf die Dekarbonisierung der Industrie schauen“, sagt dazu Camilla Oliveira von Agora Energiewende. Das bedeutet, dass in Zukunft auch die Indus‑trie ohne fossile Brennstoffe auskommen sollte. Denn anders als in der Energieversorgung, setzt Brasilien hier oftmals noch auf Erdöl: Bisher sind erst 22 Prozent der industriellen Pro‑duktion in Brasilien elektri iziert, dieser Anteil soll in Zukunft steigen. „Aber diese Energiewende muss anders aussehen als in Euro‑pa“, sagt Camilla Oliveira. Statt einfach Prozesse aus europäi‑schen Ländern oder den USA1 zu kopieren, müsste Brasilien analysieren, was eigentlich Sinn mache und welche kompara‑tiven Vorteile das Land habe. „Beispielweise gehören unsere erneuerbaren Energien zu den günstigsten weltweit“, erklärt sie. Wachsen sollen in den kommenden Jahren die Kapazitä‑ten in Wind‑ und Solarenergie. Die Gesellschaft für Entwick‑lungszusammenarbeit  (GIZ)  fördert  dafür  beispielsweise aktuell die Ausbildung von Fachkräften in diesem Bereich. Oliveira sieht außerdem ein großes Potential für grüne Was‑serstoff‑Technologien in Brasilien. „Brasilien hat eigentlich so viele Vorteile gegenüber europäischen Ländern, aber wir nut‑zen sie noch nicht gut genug aus“, sagt die Wissenschaftlerin. „Es gibt noch große Skepsis in Bezug auf die Vorteile der Ener‑giewende und das Land setzt weiterhin auf Erdöl und Erdgas, anstatt Industrie und Transport konsequent auf den Ausbau der erneuerbaren Energien auszurichten.“ Allerdings habe ei‑ne Diskussion begonnen, denn in grüne Technologien zu in‑

Die größten Wasserkraftwerke der Welt

•  Das  weltweit  größte  Wasserkraftwerk  ist  die  DreiSchluchten
Talsperre  in  der  chinesischen  Provinz  Hubei.  Sie  wurde  2007 
fertiggestellt.  Das  zweitgrößte  ist  an  der  BaihetanTalsperre, 
ebenfalls in China und am selben Fluss.

•  Platz drei belegt Itaipú in Brasilien (mehr dazu auf S.15)
•  Auf Platz vier der größten Wasserkraftwerke landet der Xiluodu
Stausee, ebenfalls in China.

•  Danach folgen auf Platz fünf Belo Monte, der sich auch in Brasilien 
befindet, und sechs der Guri Stausee in Venezuela. 

1 https://www.merkur.de/welt/usa‑staat‑geschichte‑politik‑bevoelkerung‑geogra ie‑staedte‑sprache‑90175745.html.
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genommen wurden und der Bau of iziell abgeschlossen war.Während der Trockenzeit von Juni bis August waren die Pro‑duktionseinschränkungen bei Itaipú besonders heftig. Mourão Hamilton, der Vizepräsident der damaligen brasilianischen Re‑gierung von Jair Bolsonaro, kündigte sogar an, dass unter Um‑ständen Stromrationierungen nötig werden könnten.Es ist irritierend, dass ausgerechnet in dieser Zeit das Vereinig‑te Königreich einen Vertrag über Energielieferun‑gen  mit  dem  Miteigentümer  von  Itaipú,  der Republik Paraguay, unterzeichnete. „Wir werden grüne Energie mit grüner Energie produzieren! Das ist ein großer Schritt zu einer wirtschaftlich wett‑bewerbsfähigen und umweltfreundlichen Zukunft!“, erklärte der Botschafter des Vereinigten König‑reichs in Paraguay, Ramin Navai, begeistert in einer Pressemitteilung. Am 25. Oktober war er dabei, als das britische Unternehmen ATOME Energy PLC mit der brasilia‑nisch‑paraguayischen Betreiber irma des drittgrößten Wasser‑kraftwerks der Welt, Itaipú abgeschlossen hatte. In dem Abkommen ist vorgesehen, dass das britische Unter‑nehmen Anlagen zur Herstellung von Wasserstoff und Ammo‑niak baut. Dafür  sind  große Mengen  elektrischer Energie notwendig, die von dem brasilianisch‑paraguayischen Kraft‑werk Itaipu geliefert werden sollen. Bis zum Jahr 2024 sollen 50 Megawatt Leistung dafür bereitgestellt werden, langfristig soll dies auf 250 Megawatt ausgebaut werden. Bereits im Fe‑bruar hatte das kanadische Unternehmen NeoGreen Hydrogen Corporation ein ähnliches Abkommen mit den Betreibern von 

Kein Schiff in Sicht. Der Anblick, der sich ab Au‑gust 2021 auf dem Rı́o Paraná darbot, war ungewohnt. Nor‑malerweise ist der Fluss zusammen mit dem Zu luss Tietê eine der wichtigsten Transportrouten für die Agrarwirtschaft im Süden des Landes. Im Jahr 2020 wurden 2,1 Millionen Ton‑nen Güter wie Mais, Soja, Zuckerrohr oder Dünger über den Fluss transportiert. Doch Ende 2021 kam der Verkehr zum Er‑

liegen.Grund war die schlimmste Dürre, die den Fluss in den letzten 77 Jahren getroffen hat. In den Jahren zuvor lagen die Nieder‑schläge im Süden Brasiliens deutlich niedriger als im Durch‑schnitt. Dadurch reduzierte sich auch die Wassermenge, die durch den wichtigsten Ab luss, den Rı́o Paraná  ließt, erheb‑lich von durchschnittlichen 17.000 Kubikmetern pro Sekunde auf lediglich 6.200. An einigen Stellen der Wasserstraße sank die Wassertiefe auf ein Niveau von unter 2,20 Metern: Das ab‑solute Minimum für die Aufrechterhaltung des Schiffverkehrs. Die Transportbarken durften nicht mehr weiterfahren.Doch der niedrige Wasserpegel auf dem Paraná hatte nicht nur  für  den  Schiffsverkehr  katastrophale Auswirkungen. An dem Grenz luss zu Para‑guay liegt auch das binational geführte Was‑serkraftwerk  Itaipú,  das  mit  14.000 Megawatt installierter Kapazität das dritt‑größte Wasserkraftwerk der Welt ist. Etwa 10  Prozent  des  gesamten  brasilianischen Strombedarfs werden von Itaipú gedeckt.Doch die installierte Kapazität eines Wasser‑kraftwerks sagt nur etwas darüber aus, mit wieviel Leistung die Turbinen und Generato‑ren  des  Kraftwerks  produzieren  können. Wieviel Strom tatsächlich produziert wird, hängt davon ab, wie viele Turbinen angetrie‑ben werden können. Dies wird wiederrum unmittelbar vom Wasserstand bestimmt. Auf‑grund der Dürre konnte Itaipú im Jahr 2021 lediglich 66.369 Gigawattstunden Energie er‑zeugen, so wenig wie seit 2007 nicht, als die letzten Turbinen des Kraftwerks in Betrieb 

Auf dem Trockenen
Die Abhängigkeit Brasiliens von der 
Wasserkraft ist eine Bürde für die Zukunft

von  Dr. Thilo F. Papacek*

Belo Monte von oben
Foto: Christian Russau 



Die Stromkrisen von Itaipú und Belo Monte sind also zu einem nicht unerheblichen Teil Folgen der Abholzung für die Agrar‑industrie.Für die Wasserkraft bedeutet dies die Einbuße ihrer Zuverläs‑sigkeit, mit der ihre Befürworter*innen immer geworben ha‑ben. Wenn die Flüsse weniger Wasser führen, können auch weniger Turbinen angetrieben werden.Für Brasilien ist diese Aussicht bedrohlich. Etwa 63,8 Prozent des Strommixes kommt aus Staudämmen. Nicht nur das größ‑te brasilianische Kraftwerk Itaipú war betroffen. Auch im Nor‑den des Landes macht sich der Klimawandel negativ für das zweitgrößte Kraftwerk des Landes bemerkbar.Der umstrittenen Belo Monte Staudamm im Bundesstaat Pará zeigt ebenfalls Probleme wegen der ausbleibenden Nieder‑schläge. Wie Aktivist*innen bereits während der Bauzeit warn‑ten,  ist  das  Kraftwerk  von  saisonalen  Schwankungen  des Wasserstandes am Rio Xingu massiv betroffen.  Im  Jahres‑durchschnitt kann Belo Monte nur etwa 39 Prozent der instal‑lierten Kapazität ausnutzen. Im Jahr 2021 konnte zeitweise nur eine einzige von insgesamt 18 Turbinen in Betrieb gehal‑ten werden. Um über die Dürreperioden die Spannung auf dem Langstreckennetz – über welches der Strom aus Amazonien in die Ballungszentren im Südosten transportiert wird – aufrecht zu erhalten, mussten mit fossilen Brennstoffen betriebene Kraftwerke in der Nähe von Belo Monte gebaut werden. Ein Wahnwitz, wird doch der Bau von Wasserkraftwerken damit beworben, dass sie angeblich eine Alternative zur Verstro‑mung von Gas, Ol und Kohle darstellen. Angesichts der be‑kannten ökologischen und sozialen Auswirkungen von Belo Monte – Umsiedlung von indigener Bevölkerung, massenhaf‑tes Fischsterben und Zerstörung von Regenwald – ist dieses Ergebnis von Belo Monte besonders bitter.Im Jahr 2015 hatte die Regierung Brasiliens – damals noch un‑ter Dilma Rousseff von der Arbeiterpartei PT (Partido dos Tra‑balhadores) – eine Studie zu den Folgen des Klimawandels für Brasilien im Jahr 2040 in Auftrag gegeben. In der Studie kom‑men die Autor*innen zu dem Schluss, dass das derzeitige Agrar‑ und Energiemodell Brasiliens keine Zukunft hat und mahnen ein radikales Umdenken an: Die Wälder müssten stär‑ker geschützt werden und für die Zukunft müsse Brasilien von der Wasserkraft abkehren. Es bleibt zu hoffen, dass die neue brasilianische Regierung unter Luis Inácio Lula da Silva sich auf die Ergebnisse der Studie besinnt und der Wasserkraft den Rücken kehrt. ∎
* Dr. Thilo F. Papacek ist Projektreferent bei der Initiative Gegen
Strömung  (INFOE e. V.),  die  sich  für  die Belange von Menschen 
einsetzt, die vom Bau von Wasserkraftwerken betroffen sind.

Itaipú geschlossen. Auch Deutschland bemüht sich um Abkom‑men in verschiedenen Ländern des globalen Südens, um mit Strom aus Wasserkraftwerken grünen Wasserstoff für die ein‑heimische Verkehrswende zu gewinnen.
Wasserkraft: Holzweg für den KlimaschutzDer Vorfall um die Produktionsengpässe beim Kraftwerk Itaipú zeigt ein wesentliches Dilemma des Klimaschutzes auf. Einer‑seits ist es zwingend nötig, die Produktion von Strom zu dekar‑bonisieren – also aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe zur Stromproduktion auszusteigen. Andererseits ist lange nicht ge‑klärt, woher die Strommengen zur Aufrechterhaltung des ge‑genwärtigen Strombedarfs aus erneuerbaren Quellen kommen soll.Für Befürworter*innen der Wasserkraft ist die Antwort ein‑deutig: Wasserkraft bietet eine hervorragende Alternative zur Verstromung von Kohle oder Gas. Dies klingt auf den ersten Blick auch logisch: Wasserkraft ist eine alte und bewährte Technologie, die kein Erdöl, ‑gas oder Kohle verbrennt. Auch radioaktive Abfälle entstehen hierbei nicht. Dennoch können mit Wasserkraftwerken enorme Mengen an Energie erzeugt werden: Neun der zehn größten Kraftwerke der Welt sind Staudämme.Doch wie das Beispiel von Itaipú im Jahr 2021 zeigt, ist die Wasserkraft mitnichten eine immer sichere Stromquelle. In zahlreichen Ländern kam es zu Energieengpässen aufgrund von Dürren, die zu Produktionseinbußen bei Wasserkraftwer‑ken geführt hatten.Hauptgrund ist die Klimaerwärmung. Klimaforscher*innen sa‑gen eine Verschärfung der Niederschlagsmuster voraus: Das bedeutet, dass immer längere Trockenphasen von kurzen, aber dafür sehr heftigen Regenfällen unterbrochen werden.Verschärft wird diese Trockenheit noch durch die Rodungen im Amazonasgebiet und den Savannengebieten des Cerrado, die von der Agrarindustrie ausgehen. Durch die Rodungen ver‑siegen die sogenannten „Fliegenden Flüsse“. Dabei handelt es sich um feuchte Winde, die für den Wasserkreislauf des Ama‑zonasbeckens von enormer Bedeutung sind. Passatwinde bla‑sen feuchte Luftmassen vom Südatlantik über den Regenwald. Von den Anden  ließen enorme Mengen Wasser in das Gebiet. Gleichzeitig verdunsten sehr große Mengen Wasser über dem Blätterdach der Vegetation – etwa 20 Milliarden Tonnen Was‑ser täglich. Ein Teil dieser gewaltigen Wassermassen in der Luft wird von den Passatwinden weitertransportiert. Diese prallen an den Anden ab und ziehen nach Südosten.Dieser Mechanismus ist aber vom Erhalt des Regenwaldes ab‑hängig. Durch die zunehmende Zerstörung des Waldes für die Landwirtschaft beginnen die „Fliegenden Flüsse“ zu versiegen. 
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Itaipu in Paraná
In der Sprache der Guaraní: 
'Fels der singt'  Sicht von 
oben
Foto: Jonas de Carvalho 
(CC BYSA 2.0)



sen andere Quellen aktiviert werden, was dann den Wert der Energie, welche verbraucht wird, verändert. Laut ANEEL (2022) gibt es bei den „Flaggen“ unterschiedliche Tarife für jeweils ver‑brauchte 100 kWh: zunächst ist da die grüne Flagge mit einem Tarif von R$ 1,420 als Grundtarif, der unverändert bleibt. An zweiter Stelle steht die gelbe Flagge über R$ 2,989 und an drit‑ter Stelle die rote Flagge über R$ 6,500. Zuletzt gibt es die Flag‑ge Rot 2 über R$ 9,795. Jeden Monat veröffentlicht ANEEL die Flagge, die für die jeweilige Region verwendet wird und die Energieerzeugungsunternehmen informieren ihre Kund*innen darüber, welcher Tarif im nächsten Monat angesagt ist. Dieses System erzeugt eine große Instabilität, da von einem Monat auf den anderen die Stromrech‑nung fast siebenmal so teu‑er  ausfallen  kann. Um die Situation  noch  zu  ver‑schlimmern,  muss  jede*r Kund*in,  unabhängig  von der Menge der  verbrauch‑ten Energie, einen Mindest‑tarif  als  sogenannte Wartungsgebühr zahlen. 2022 wurde dafür ein Tarif von R$ 100,00 festgelegt.Diese schwierigen Umstände haben zu einer „Kultur des Nicht‑zahlens“ in den Favela‑Gemeinschaften geführt, wo die Anwoh‑ner*innen ihre Energie direkt von den öffentlichen Lichtmasten beziehen. Es gibt bei diesem System jedoch viele Nachteile, denn ohne Stromzähler bekommen die  Bewohner*innen keine Stromrechnung und in der Folge verfügen sie über keinen Nach‑weis darüber, dass die Stadtverwaltung den Wohnsitz aner‑kennt. Dies hindert die Menschen daran, ein Bankkonto zu eröffnen oder sogar Post zu bekommen. Darüber hinaus hat die‑ses System zur Folge, dass die Menge der Energie, die im Netz verloren geht, steigt und dass die Bewohner*innen angesichts der Uberlastung des Stromnetzes der Gefahr von Stromschlägen oder Bränden ausgesetzt sind.Die Sonne ist eine unerschöp liche Energiequelle und eine her‑vorragende Lösung, um durch Photovoltaikenergie die Entkar‑bonisierung zu erreichen. Außerdem hat Brasilien, da es über eine der höchsten Sonneneinstrahlungsraten der Welt verfügt, ein enormes Potential für die Erzeugung von Solarenergie. Der „Plan der Nachhaltigen Entwicklung und der Klimamaßnahmen“ zeigt das Engagement zur Erzeugung von sauberer und er‑schwinglicher Energie auf und setzt bei den „Vorgaben für den Einsatz von dezentraler Solarenergie“ einen Schwerpunkt, je‑doch beinhaltet der Plan keine Uberlegungen oder Vorschläge für die Favelas. In der ANEEL‑Verordnung 482/12 wird die Ein‑führung dieser Energiequellen in Favelas jedoch ermöglicht, 

  Seit der UN‑Konferenz für Umwelt und Entwicklung (UNCED) im Jahr 1992, auch als „Erdgipfel“ bekannt, spielt Rio de Janeiro eine international herausragende Rolle, wenn es um eine nachhaltige Stadtentwicklung geht. Die darauffolgenden Konferenzen Rio+10 und Rio+20 führten dazu, dass die Diskus‑sion zu diesem Thema weiter vertieft und die Verp lichtung der Stadt zu den UN‑Zielen für eine nachhaltige Entwicklung (Su‑stainable Development Goals ‑ SDGs) unterzeichnet wurde. Der „Plan der Nachhaltigen Entwicklung und der Klimamaßnah‑men“ (Plano de Desenvolvimento Sustentável e de Ação Climáti‑ca ‑ PDS) war die letzte Verp lichtung, welche die Stadt dazu im Juni 2021 unterzeichnet hat. Dieser Entwicklungsplan befasst 

sich mit der Struktur verschiedener Bereiche, die als Leitfaden für eine mittel‑ und langfristige nachhaltige Entwicklung die‑nen sollen (Regierung von Rio de Janeiro, 2021). Jedoch sieht sich die Stadt mit enormen Herausforderungen in ihrer Stadt‑entwicklung konfrontiert, die angepackt werden müssen, ins‑besondere  im Hinblick auf die  informellen Siedlungen, die weltweit als Favelas bekannt sind.Laut DATA.RIO (2019) leben 22 % der Einwohner*innen von Rio de Janeiro in Favelas. Diese informellen Siedlungen verfü‑gen meist über eine prekäre Energieinfrastruktur. Aufgrund des technologischen Fortschritts und der Entwicklung von Elektro‑geräten nimmt der Energieverbrauch zu und es ist zu erwarten, dass der Bedarf noch weiterwachsen wird. Und das ist noch nicht alles. Die Stromrechnungen werden immer teurer und la‑gen in den letzten sieben Jahren über der In lationsrate, wobei der private Hausstrom zwischen 2015 und 2021 eine durch‑schnittliche jährliche Erhöhung um 16,3 % aufwies. Damit wur‑de  die  Stromrechnung  jedes  Mal  zu  einer  Belastung  des Geldbeutels der einkommensschwachen Bevölkerung.Eine weitere Beeinträchtigung entsteht durch das „System der Tarif laggen“, einer 2015 von der Nationalen Stromagentur AN‑EEL (Agência Nacional de Energia Elétrica) entwickelten Me‑thodik,  um  die  Kosten  für  Energieversorgung zusammenzustellen. Die Energiestruktur des Landes ist über‑wiegend auf Wasserkraft ausgerichtet. Wenn jedoch die Pro‑duktion dieser Grundlage nicht ausreichend zur Verfügung gestellt wird, um den Bedarf des Landes zu decken, dann müs‑

Energieautonomie in Favelas in Rio de 
Janeiro
Das Beispielprojekt “Ilumina Complexo Paula Ramos”
von  Mariana Cascardo Michael*
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eine Umfrage zur Erhebung des Verbrauchs und zum Verständ‑nis der größten lokalen Probleme gemacht werden. Zwei Infor‑mationen waren von großer Bedeutung und Relevanz: Die erste war die Tatsache, dass 70 % der befragten Bewohner*innen über keinen Stromzähler verfügen. Davon hatten 57 % wieder‑um keinen, weil entweder der Zähler defekt war und der Strom‑versorger niemals die Reparatur vornahm, oder aber, dass sie nie über einen Zähler verfügt haben, auch wenn die Bewoh‑ner*innen mehrmals darum gebeten hatten. Die zweite war die Tatsache, dass viele Bewohner*innen kein Bewusstsein für die Energiekosten oder von der Wirkung der Kaufentscheidungen für sparsamere Elektrogeräte hatten, wie etwa Lampen oder Kühlschränke. Weil der Umgang mit diesem Aspekt ziemlich kompliziert ist, insbesondere, weil viele Bewohner*innen keine Wahl haben, hat sich das Projekt zum Ziel gesetzt, zumindest das Wissen zu verbreiten. Dies geschah in der Hoffnung, dass je‑ne, die heute in der Lage sind, verbraucherbewusste Entschei‑dungen zu treffen, auch wissen, wie dies geht. Zu diesen und anderen SDG‑relevanten Themen gab es Vorträge, Workshops und Treffen, die von der Vereinigung der Bewohner*innen ge‑meinsam mit den Partnern, dem Unternehmen Mais Solar und der NGO Engajamundo gefördert wurden.Die dezentrale Erzeugung von Solarenergie in den Favela‑Ge‑meinschaften, bei welcher deren Bewohner*innen eine tragen‑de  Rolle  übernehmen  sollen,  birgt  noch  viele Herausforderungen. In erster Linie, weil es sich um eine große inanzielle Investition handelt. Daher wurde das Projekt in meh‑rere Phasen aufgeteilt, um eine präzisere Analyse vornehmen zu können. Den ersten Schwerpunkt setzt das Projekt ICPR bei der Ausbildung der Bewohner*innen im Viertel, damit die künf‑tigen Solarpanelen mit lokalen Arbeitskräften installiert und in‑standgehalten werden können. Damit wird die Gemeinschaft eine stärkere Interaktion erfahren und durch die Nutzung des 

nach dem die wesentliche Voraussetzung für ihre Umsetzung ein Ort mit guten Bedingungen für die Stromerzeugung ist – sprich ein sonnenbestrahlter Ort und eine entsprechende Infra‑struktur (Pinho; Galdino, 2014). Die unabhängige Stromerzeu‑gung durch die Favelas würde sich auf verschiedene Bereiche der SDGs auswirken, wie u.a. die Generierung von Einkommen, Weiterbildung, Schaffung von befristeten und dauerhaften Ar‑beitsplätzen oder lokales Engagement. Derartige Projekte hel‑fen nicht nur bei der Lösung verschiedener Probleme vor Ort, sondern reduzieren auch die Netzverluste und als Folge sinkt der Bedarf an Energie aus stärker umweltbelastenden Quellen. Rio de Janeiros Favelas weisen alle unterschiedliche Eigenschaf‑ten sowie eine eigene Identität auf, und jeder Ort, jede*r Ak‑teur*in oder Gemeindevorstand muss berücksichtigt werden, was die Ausarbeitung einer einzigen Lösung für alle Favelas in der Stadt etwas komplex gestaltet. Sicherheit und örtliche Lage sind oft die entscheidenden Faktoren für die Machbarkeit und für  inanzielle Investitionen in Favelas. Es musste daher eine Fallstudie zur Analyse der reellen Umsetzungsmöglichkeiten ei‑nes Projekts in dieser Größenordnung erarbeitet werden. Die in der Zona Sul liegenden Stadtviertel haben im Allgemeinen die größere Sichtbarkeit und Aufmerksamkeit der Regierung, da sich dort auch die wichtigsten touristischen und kulturellen Ak‑tivitäten konzentrieren. Dieses Gebiet hat daher den geringsten Anteil von informellen Siedlungen und gleichzeitig verfügen die dortigen Viertel über die größte Anzahl von Projekten und In‑vestitionen. Für eine wirksamere Analyse sollte ein kleines Vier‑tel  mit  einer  guten  Akzeptanz  von  externen  Personen ausgewählt werden, das jedoch möglichst viele gemeinsame Ei‑genschaften mit den meisten anderen Vierteln der Stadt haben sollte.  Der Komplex Paula Ramos ist zwar klein, jedoch ein Zu‑sammenschluss von vier Favelas und schien eine hervorragen‑de  Option  für  die  Studie.  Paula  Ramos  liegt  im  zentralen Stadtviertel Rio Comprido, wo sich 35 % der Fa‑velas der Stadt konzentrieren (Cavallieri und Vi‑al,  2012)  und  war  von  Beginn  an  offen  für Vorschläge von Nichtbewohner*innen. Das ge‑meinschaftliche Energieprojekt „Ilumina Com‑plexo Paula Ramos – ICPR“ (Complexo Paula Ramos Beleuchtungsprojekt) entstand gemein‑sam mit der Vereinigung der Bewohner*innen als  deren  eigene  Initiative,  was  bereits  ein großes lokales Engagement und eine starke un‑ternehmerische Kultur vorausgesetzt hat.Das Projekt startete mit verschiedenen Heraus‑forderungen, vor allem, was verlässliche Daten hinsichtlich  Wohnbereich  und  Energiever‑brauch der Bewohner*innen betrifft. Es musste 

Projekt in der Favela
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neuen Systems Wissen und Unabhängigkeit au bauen. Darüber hinaus  werden  für  die  Bewohner*innen  vor  Ort  mehr  Ar‑beitsplätze gefördert werden. Mais Solar ist dabei ein entschei‑dender  Partner,  nicht  nur  wegen  der  Kompetenz  und  der Erfahrung des Unternehmens, sondern auch aufgrund der Tat‑sache, dass ein Mitarbeiter selbst im Favela‑Komplex Paula Ra‑mos  gewohnt  hat  und  dadurch  das  Konzept  der Gemeinschaftsenergie noch weiter stärkt. Als Garantie dafür, dass die Bewohner*innen immer Strom ha‑ben, auch bei einem Blackout, werden drei Masten für Solarpa‑nels installiert werden, die über Steckdosen etwa zum Laden von Mobiltelefonen oder zur Nutzung von Tonanlagen verfügen. Diese werden kurze Erklärungen über das Anlagesystem und die Techniken dabeihaben, um sparsam mit der Energie umzu‑gehen. Die Idee einer solarbetriebenen Ladestation, die im Rah‑men des Projekts  entwickelt wurde,  diente  auch dazu,  ein einmaliges Problem zu lösen: mehr Menschen für die Technolo‑gie zu interessieren, ihr Wissen darüber zu erweitern und eine engere Zusammenarbeitern zwischen den Bewohner*innen von Paula Ramos zu stärken.Die Fortsetzung des Projekts passiert stufenweise denn bislang ist es sehr schwierig, die nötige Strommenge zu kalkulieren, die für den Verbrauch des Viertels produziert werden muss. Jeder Bundesstaat geht mit der unabhängigen Energieproduktion an‑ders um. In Rio de Janeiro kann man den Energieüberschuss nur in eine Gutschrift für die Stromrechnung umwandeln, welche bis zu fünf Jahre gültig ist. Da es sich hier um vier verschiedene Favela‑Gemeinschaften handelt, wäre es für den Anfang eine gu‑te Idee, ein kleineres Projekt zu gestalten und die Gutschriften entsprechend der örtlichen Bedarfe aufzubrauchen. Denn ein größeres Projekt würde heute eine große Investition erforder‑lich machen und wahrscheinlich würde dann ein großer Strom‑überschuss produziert werden. Die Projektinitiative ICPR hat sich mit dem örtlichen Energieversorger zusammengesetzt und darüber diskutiert, inwieweit dieser mögliche Uberschuss die Kosten der Mindestgebühr decken könnte, damit darüber viel‑leicht mehr Bewohner*innen am Projekt teilnehmen wollen. Seitens des Unternehmens gibt es jedoch noch eine entschei‑dende Barriere, was das Vertrauen in den Ort des Projekts be‑trifft. Es wird daher überlegt, ein Pilotprojekt zu starten, welches zu Beginn kleiner als nötig ist und ein besseres Verständnis über die Einführung dieses neuen Systems, über seine Machbarkeit, die Probleme, Grenzen, Qualitätsmerkmale usw. ermöglichen wird. Es wird es uns künftig auch erleichtern, dieses System mit einer ver‑besserten Strategie auf den Rest der Favelas auszuweiten und wird uns konkrete Daten liefern, anhand derer wir besser mit dem Stromversorger über ein leistungsfähiges System für den gesam‑ten Complexo (gemeint ist Favela‑Komplex) verhandeln können.

Zusammenfassend lässt sich sagen, dass sich die Kooperations‑bereitschaft in Favela‑Gemeinschaften als Modell demokrati‑scher und solidarischer Partizipation erweist, um Wohlstand zusammen mit sehr positiven Effekten auf Lebensqualität und lokale Nachhaltigkeit zu erreichen. Probleme, die bereits seit Jahrzehnten verschleppt werden, können so harmonisch, aus‑gewogen und ohne Unterscheidung von Geschlecht, Alter, Haut‑farbe,  sexueller  Orientierung  oder  jedweden  anderen Diskriminierungsformen gelöst werden. Dies  indet, sogar in ei‑ner Großstadt wie Rio de Janeiro, in einer ausgewogenen Form der Interaktion zwischen Menschen und Natur statt. Die armen Viertel zeigen eine große Fähigkeit zur Resilienz und proakti‑vem Handeln, wir müssen letzten Endes nur zulassen, dass sie ihre Stimme nutzen und all ihre Fähigkeiten zeigen, um ihre Projekte auch im größeren Maßstab durchführbar zu machen.  ∎
* Mariana Cascardo Michael ist in Rio de Janeiro geboren und auf
gewachsen,  studierte  Architektur  und  Städtebau  an  der  Bundes
hochschule  von  Rio  de  Janeiro  (UFRJ)  und  spezialisierte  sich 
schon während  ihres Bachelorstudiums auf Bereiche wie Nachhal
tigkeit  und  soziale  Gerechtigkeit.  Um  ihr Wissen  in  diesen  Berei
chen weiter aufzubauen, hat sie den Masterstudiengang "Resource 
Efficiency  in Architecture  and Planning  (REAP)"  an  der Hafencity
Universität  in Hamburg begonnen, in dem sie das Projekt „Illumina 
Complexo Paula Ramos“ für ihre Masterarbeit durchführte.
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Die beiden Dammbrüche der Rückhaltebecken der Eisenerzminen von Mariana im November 2015 und Brumad‑inho im Januar 2019 schockten die Welt. Dazu kam das Aus‑laufen des Rotschlamm‑Rückhaltebeckens der Aluminium‑ Produktion der Alunorte im Januar 2018 in Barcarena. Diese Vorkommnisse warfen eindringliche Blicke auf den umweltzer‑störerischen und sozialunverträglichen Bergbau in Brasilien. Nach dem Bruch von Brumadinho mit über 270 Toten erließen die Behörden Gesetze, um den Rückbau der bruchanfälligsten Bauart von Tailing‑Dämmen (Rückhaltebecken für meist ver‑lüssigte Bergbauabfälle),  die  stromaufwärts  gerichtet  im „Upstream“‑Verfahren erbaut wurden, umzusetzen. Dies soll‑te bis August 2021 für inaktive Bauwerke und bis August 2023 für solche, die noch in Betrieb sind, gelten. Doch die Bergbau‑konzerne halten diese Frist nicht ein. Die Regierungen auf Bun‑des‑ und Landesebene verlängerten die Fristen. Jüngsten Zahlen zufolge geht selbst Brasiliens größter Bergbaukonzern Vale S.A. davon aus, dass der Rückbau bis mindestens 2035 dauern werde.

Rückblick November 2015Am 5. November 2015 brach der Damm des Rückhaltebeckens Fundão nahe der Kleinstadt Mariana im brasilianischen Bun‑desstaat  Minas  Gerais.  Millionen  Kubikmeter  Bergwerks‑schlamm der Eisenerz‑Mine der Firma Samarco sowie ein Tsunami aus Schlamm zerstörten mehrere Dörfer, 349 Häuser, Schulen und Kirchen. Die Flüsse Rio Gualaxo do Norte, Rio do Carmo und Rio Doce wurden verseucht. Insgesamt starben 19 Menschen. Samarco ist eine Aktiengesellschaft, die zu gleichen Teilen im Besitz der australisch‑britischen BHP Billiton Brasil Ltda. und der brasilianischen Vale S.A. steht. Laut Erhebung der US‑amerikanischen Berater irma Bowker Associates stell‑te die Katastrophe von Mariana einen Dreifach‑Negativ‑Rekord in der Geschichte des Bergbaus dar: Die Menge an ausgetrete‑nem Schlamm betrug 32 bis 62 Millionen Kubikmeter, die Grö‑ße des betroffenen Gebiets belief sich auf 680 Kilometern Flusslauf, und die Schadenshöhe auf  5 bis 55 Milliarden US‑Dollar.

Rückblick Januar 2018

Aus der weltgrößten Aluminiumschmelze Alunorte in Barcare‑na im brasilianischen Bundesstaat Pará traten im Januar 2018 große Mengen an rotgefärbten Abwässern aus. Diese erreich‑ten einen kleinen Bach und verbreiteten sich von dort aus in die umliegenden Dörfer. Die Anwohner*innen brachen in Pa‑nik aus. Sie fürchteten, dass es sich dabei um giftige Abwässer des Rotschlammbeckens aus der Aluminiumproduktion han‑deln könnte. Die verantwortliche Firma Alunorte, die dem nor‑wegischen Konzern NorskHydro gehört, verwies zunächst auf den Starkregen der letzten Tage. Die rote Färbung erklärte das Unternehmen mit dem dort natürlich vorkommenden rotge‑färbten Erdboden und versicherte, die Aluminiumschmelze sei sicher und erfülle voll und ganz die Umweltvorgaben. Dann fanden die Anwohner*innen tote Fische in den Flüssen, die von ihnen gehaltenen Hühner starben und die Kinder, die in Kontakt mit dem Wasser geraten waren, bekamen Hautaus‑schläge. Alles ganz ungefährlich? Leider nein. Eine Vorort‑In‑spektion  eines  unabhängigen Forschungsinstituts brachte den Skandal in seiner ganzen Dimension zutage: In dem rot‑gefärbten Wasser fand sich Blei in hohen Kon‑zentrationen. Auch bei Natrium, Nitrat und Aluminium lagen die gemessenen Werte über den Grenzwerten. Bei Aluminium lag der Wert sogar 25‑mal höher, als es die gesetzlichen Grenzwerte erlauben. Das rotgefärbte Wasser wies den Untersuchungen zufolge auch deut‑lich erhöhte ph‑Werte auf. Außerdem gab es von dem Klärbe‑cken des Rotschlamm‑Tailings eine Uberlaufröhre, durch die die Klärschlämme ungeklärt in die Umgebung entwichen.
Rückblick Januar 2019Ein Damm eines Rückhaltebeckens für die Erzschlammreste der Mine Córrego do Feijão brach im Januar 2019. Die Betrei‑ber‑ und Eigentümer irma dieser Mine und des Rückhaltebe‑ckens erklärte, in dem gebrochenen Becken hätten sich 11,7 Millionen Kubikmeter Erzschlammreste befunden. Nachdem der Damm des ersten Rückhaltebeckens gebrochen war,  lute‑te der Erzschlamm den zweiten Damm des nächstgelegenen Rückhaltebeckens und über lutete auch dieses. Danach fraß sich der Schlamm wie ein Tsunami weiter bergabwärts und zerstörte alles, was ihm in den Weg kam. Die Erzschlammwel‑le riss unter anderem eine Betriebskantine mit sich, in der ge‑rade  viele Arbeiter*innen  zu Mittag  aßen. Auch Busse,  in denen Arbeiter*innen saßen, die von oder zur Betriebsschicht fuhren, wurden unter den Schlammmassen begraben. Mindes‑
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auch der sonst oft unverhältnismäßig langsam reagierenden Politik klar, dass etwas getan werden musste. So erklärten dann selbst industrienahe, erzneoliberale Politiker*innen öf‑fentlich, dass nach den zwei Brüchen von Mariana und Bru‑madinho  die  bruchanfälligsten  unter  den Dammkonstruktionen  für  Tailings,  die  sogenannten  "Ups‑tream"‑Dämme, künftig nicht mehr zugelassen werden und, mehr noch, die bestehenden bis zum Jahr 2021 abzuschalten und zurückzubauen seien. Diese Entscheidung wurde unter medialem Druck, aber gleichwohl geschickt öffentlichkeits‑wirksam von der damaligen stark neoliberalen Bolsonaro‑Re‑gierung in Form ihres derzeitigen Umweltministers Salles kurz nach dem Brumadinho‑Bruch verkündet. Doch bereits  weni‑ge Monate später im August 2019 lockerte die Regierung die Rückbauverp lichtung für Rückhaltebeckendämme bei noch aktiven Minen auf August 2023. Bereits damals schon war of‑fensichtlich: Ist die mediale Aufmerksamkeit gesunken, einige Zeit verstrichen, dann obsiegt wieder das industriefreundli‑

tens ein Dorf wurde zerstört. Zudem litten kleine indigene und Quilombola‑Territorien monatelang unter der schlechten Was‑serqualität der in Mitleidenschaft gezogenen Flüsse. Die Mine und das Rückhaltebecken gehören dem brasilianischen Berg‑baukonzern Vale S.A. Die Mine Córrego do Feijão samt Rück‑haltebecken wurde 1956 von der Companhia de Mineração Ferro e Carvão in Betrieb genommen. 1973 wurde sie in die Thyssen‑Tochter irma Ferteco Mineração integriert, bevor sie 2003 von Vale S.A. übernommen wurde. Den 2019 gebroche‑nen Damm hat im Jahr 1976 die Thyssentochter Ferteco Mine‑ração gebaut.
Es folgten Entscheidungen, jedoch keine UmsetzungGroß war der Aufschrei nach dem Bruch des Dammes des Rückhaltebeckens der Vale‑Eisenerzmine Córrego do Feijão in der Nähe des Dorfes Brumadinho im brasilianischen Bundes‑staat Minas Gerais am 25. Januar 2019. Angesichts der enor‑men Zerstörungen und Verwüstung ganzer Landstriche wurde 
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che Interesse über den Schutz von Natur und Mensch.Vor einigen Monaten unterzeichnete das Bergbauunternehmen Vale S.A. eine Vereinbarung mit der Landesstaatsanwaltschaft von Minas Gerais (MPMG). Darin erklärt sich das Unternehmen bereit, eine Entschädigung in Höhe von 236 Millionen R$ (der‑zeit umgerechnet ca. 45 Millionen Euro) für die Nichteinhal‑tung der im Staatsgesetz 23.291/2019 – dem sogenannten Mar de Lama Nunca Mais‑Gesetz (in etwa "Meer aus Schlamm Nie Wieder‑Gesetz") – festgelegten Fristen zur Abschaltung und dem Rückbau der "Upstream"‑Tailings zu zahlen. Der aktuell bekannte Zeitplan der Firma Vale S.A. zeigt, dass 40 Prozent der Strukturen noch im Jahr 2022 beseitigt werden würden, aber in einigen Fällen würden die Prozesse deutlich mehr Zeit erfordern. Der neue Rückbauplan von Vale zur Abschaffung al‑ler Dämme, die nach der Methode des „Upstream“‑Verfahrens gebaut wurden, sieht den Abschluss dieses Prozesses bis zum Jahr 2035 vor.
Anhaltende Risiken und Stra losigkeitDie Liste der Tailing‑Dämme im Land, die sich in einer kriti‑schen Notsituation be inden, ist nach einer Durchsicht der Na‑tionalen  Bergbaubehörde  (ANM)  und  anderen Kontrollbehörden derweil angewachsen. Waren es 2020 noch 45 Bergbaudämme in ganz Brasilien, die wegen Instabilität bruchgefährdet waren, stieg diese Zahl Ende 2022 auf 58 an. Mehrere Tailing‑Dämme haben längst ihr Stabilitätszerti ikat verloren, was die Abschaltung und automatische Aktivierung der Notfallstufe 1 erfordert. In Fällen, die als Stufe 2 oder 3 eingestuft wurden, waren die Bergbauunternehmen verp lich‑tet, die Evakuierung des gesamten Geländes zu organisieren, das bei einer eventuellen Tragödie über lutet würde und die Bevölkerung zu schützen. Vielerorts kämpfen die betroffenen Anwohner*innen noch immer vor Gericht um Entschädigung. Nicht selten werfen die Betroffenen der Firma vor, die Situati‑on auszunutzen und durch gezieltes Schüren von Panik unter der Bevölkerung geschicktes Landgrabbing zu betreiben. Ge‑nauso geht es vielen Betroffenen der Dammbrüche: weder die Betroffenen von Mariana noch die von Brumadinho wurden vollumfänglich entschädigt. Im Falle Brumadinhos wurden zu‑mindest einige der Entschädigungen ausgezahlt, aber auch dort warten die Zivil‑ und Strafprozesse um die Verantwortung für den Dammbruch noch auf ihren Abschluss. Dabei handelt es sich angesichts sich nähernder Verjährungsfristen mögli‑cherweise um eine Prozesstaktik, wie Prozessbeobachtende vermuten. Auch die Zivilklagen gegen die deutsche Firma TUV‑Süd in München wegen Entschädigung gehen nur langsam vor‑an. Die gemeinnützige und unabhängige Menschenrechtsorga‑nisation  ECCHR  und  das  bischö liche  Hilfswerk  Misereor 

haben im Namen der betroffenen Familienmitglieder Stra kla‑ge gegen TUV Süd bei der Staatsanwaltschaft München einge‑reicht.  Auch  hier  warten  die  Betroffenen  noch  auf  die Entscheidung, ob diese das Verfahren zulässt.Gleichzeitig importiert Deutschland weiter eifrig rund die Hälfte seines Eisenerzes aus Brasilien, um die hiesige Indus‑trie mit den dringend notwendigen Rohstoffen zu versorgen. Das ab dem 1. Januar geltende deutsche Lieferkettengesetz hat hier eine seiner ersten Bewährungsproben, um zu belegen, dass es das Papier auf dem es steht, auch wert ist. ∎ 
* Christian Russau ist Autor und Aktivist in Berlin.
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Energiewende für wen? 
Potential und Konflikte bei erneuerbaren Energien in Brasilien

Frühjahrstagung 2023
vom 24.26.03.2023 in Freiburg 

Brasilien deckt bereits circa 80 Prozent seines elektrischen Energiebedarfs 
durch  erneuerbare  Energien.  Damit  ist  das  lateinamerikanische  Land 
Deutschland  weit  voraus.  Die  geografischen  Charakteristiken  bieten  ein 
großes Potential für die Energiegewinnung aus Sonne, Wind und Wasser.  

Zunehmend  wird  jedoch  von 
zivilgesellschaftlichen 
Organisationen,  Aktivist*innen 
und Wissenschaftler*innen das 
Konzept  eines  "grünen 
Extraktivismus"  kritisiert.  Oft 
führen  Großprojekte  von 
staatlichen und multinationalen 
Konzernen  zu  erheblichen 
sozialen  Folgen  und 
Umweltschäden.

Kann  man  wirklich  von 
Nachhaltigkeit  reden,  wenn 

indigene  Gemeinschaften  von  ihren  Territorien  vertrieben  werden?  Wer 
profitiert  wirklich  von  diesen  Projekten,  auch  hier  in  Europa?  Gleichzeitig 
möchten  wir  auch  auf  positive  Beispiele    schauen,  die  von  der  lokalen 
Bevölkerung ausgehen.

Anmeldung bis 12.03.2023
https://pretix.eu/kobra/fjt23/

Holzschnitt von Pita Paiva aus Uibaí, Bahia 
(instagram pitapaiva20)


